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AZOKNAK, AKIK ELHATAROZTAK,
HOGY TAVCSOVET VASAROLNAK MAGUKNAK,

DE NEM BIZTOSAK BENNE,

HOGY KEPESEK EGYEDUL IS KIVALASZTANI A NEKIK EPP MEGFELELOT.

Ezen kiviil néhany divatos tévhit eloszlatasa,
valamint egypar fontos tavcsovalasztasi szempont,

amivel érdemes megismerkedni
egy leendo amatorcsillagasznak.



Az aruhazi tavcsovekrol

Sokszor hallani profi amatdresillagaszoktol ezt a kifejezést, és kotelezden jar mellé a kissé gunyos,
vagy inkabb lesajnalé fintor; a kategéria magaban is annyit tesz, hogy a tadvcsé alaka targyak,
messzir6] tdvcséformat imital szinpadi kellékek sordban is a legalja. Es valoban — a kategéria
létezik, csak éppen nem art vigyazni ezekkel a tulzottan magasrol megfogalmazott sommas
itéletekkel, mert az id6 mulik, a dolgok, veliik pedig a kifejezések érvényessége is valtozik. E révid
kis cikkben megprébalom koérbejarni a témat, nem a ,profizmus”, hanem a targyilagossag
szempontjabol, vagyis els6sorban nem azért, hogy mindenki lassa, milyen hihetetlen szakmai
igényességgel tudom megbirdlni a kezd6k szamara hozzaférhetd optikai miiszereket én, a csakis
kizarolag szakboltban vasarlo, mellesleg ar-érték aranyban megalkuvast hirb6l sem ismerd taltos-
guru-istenkiraly, hanem azért, hogy a megjegyzéseim lehetdleg segitséget jelentsenek azoknak, akik
szamara a csillagaszat mint hobbi most kezdddik, és eltévednének a sok, szamukra egyelGre
folosleges informacio és képesség erdejében.

Tehat az aruhaz. Amikor a mult szazad 90-es éveiben a nagyobb aruhazak is forgalmazni kezdtek
ilyesmit, a vildg még egy sokkal egyszeriibb marketinges filoz6fia alapjan miikodoétt; kaptunk
oltonyt a konfekcidosztalyon, volt konyvesbolt a konyveknek, és élelmiszer a foldszinti
élelmiszerosztalyon, de aki komolyan vette, az tovabbra is az uriszabénal csinaltatta, esetleg a
Pierre Cardin-soron vasarolta a zakot, sommelier-ként leutazott a Takler-birtokra egy partin valo
villantasra szant iiveg piaért, a Koényveshazban vagy antikvariumban, illetve lampaszakiiletekben
koltott, valoban nagyobb valasztékbdl, a kiszemelt dolgokra.

De mi, hobbicsillagaszok nem alltunk ilyen jol, mar csak azért sem, mert altalaban nem volt
pénziink kiilf6ldrdl rendelni, vagy kéz alatt, esetleg alkalmi vételként bizomanyiban megvenni egy
jo teleszkopot, ennek pedig akkoriban nem volt nagyon mas modja. Celestron, Vixen, Meade — még
a katalégusuk is kincs volt, a benne szerepl6é dollaregyenértékek pedig a vicc kategoriajaba estek
akkoriban. Marmint a rossz viccébe...

Kozben az aruhazakba megérkeztek az utanzatok, sima egytagy, rosszabb esetben miianyaglencsés
objektivval, elméleti alapszamitasok felhasznalasaval kiirt parasztvakité adatokkal, mint pl. az 525-
sz0ros nagyitas egy 5 centis akrillencsés tavcsd dobozan. A tubus miianyag volt, a fokuszalé is, az
okularok jo esetben iiveg, rossz esetben miianyag Ramsdenek vagy Huygensek (ami képalkotas
szempontjabol a leggyengébb két tipus), az allvany gyerekjaték-szintli, a gyenge fotéallvanyoknal is
rosszabb rozoga ocskasag. Ezeket hivtak az akkori tavcsétulajdonosok ,aruhazi tavesonek”, az
eredeti beszerzési hely alapjan, ahogy a ,,ponyvaregény” kifejezés is a korai id6kben arusitasra
hasznalt vasari ponyva fogalmat 6rizte meg. A hasznalhaté tavcsé ekkor még vagy méregdragan
keriilt kiilf6ldrél, vagy az ember maga készitette; volt nekiink egy Uraniank, ahol rendelni is lehetett
kisipari moddszerekkel gyartott, viszonylag jo miszereket, ami szintén nem volt olcsé, de
megfizethetd volt, és legalabb létezett mint lehetdség. fgy aztan az aruhazi ,,minéség” konnyen
korvonalazhato volt, és erdsen ellenjavallt mindenkinek, aki éjjelente nem kizarélag kiilonbdzo
meéret(i szivarvanyszin(i, opalosan életlen foltokat akart nézegetni a tavcsovén keresztiil.

Aztan tortént egy szemléletvaltas, valamikor az ezredfordulé tdjan. Az optikai ipar — nyilvan
nagyrészt koszonhetGen a szamitastechnika eredményeinek — hirtelen nagyon megindult, és a
tavcsogyartas hirtelen egyszeribbé valt. Tiikrok, lencsék sziilettek a korabbi arak toredékéért, és
mindségben bizony nem maradtak el azoktdl; természetesen a korrekt, optikai anyagokbol késziilt
elemekre gondolok, hiszen miianyagbol vagy sima ablakiivegb6l nem azért nem lehet normalis
tavcsovet épiteni, mert a technika nem képes ra, hanem, mert maga az anyag nem arra valo.

fgy aztdn 2000 tajan mér lehetett valédi tdvcsovet venni tobb nagy aruhazban is, ahol addig csak
ezeket az utanzatokat arultak, a fogalom viszont megmaradt, és sokan hasznaljak primer
értelemben ma is. De madara az aruhdzakban kaphat6 teleszkopok nem feltétleniil ,aruhazi
tavcsovek”, mivel ma mar az aruhaz sem ugyanaz, mint azelott. Az egyik els6 tavcsdvemet 2000
koriil épp egy aruhazban vettem, korrekt optikaval, b6ven megfelelt egy belépdszintii észlelémiiszer
kovetelményeinek, ma is megvan. Ugyanakkor talalkoztam par évvel el6tte olyan tavcsdvel is,
amelyet egy akkoriban komoly optikai szakiizletben lehetett megrendelni, és nem volt t6bb, mint



gyerekjaték-kategoria. Nézziink tehat kissé utana, mirdl ismerheti fel egy kezd6 amat6rcsillagasz-
jelolt a bovlit, és mit6l bovli a bovli. A kovetkez6 kis dsszefoglaléban lencsés tavesovekrdl lesz szé,
mert kezddk igen ritkan inditanak tiikrossel, vagy annal is specialisabb miiszerrel, kivéve, ha annyi
pénziik van, hogy rogtén katadioptrikus tavcsovet vesznek, de ott azért mar aruhazi kategoria nincs
is...

ElGszor is néhany arulkodo jel: a dobozon talalhaté képek legalabbis gyanakvasra adnak okot, ha
azokon boldog tekinteti gyerek néz mosolyogva egy tavcs6be - fényes nappal, hogy jol latsszon,
milyen boldog az uj tavcsovével, mig koriilotte kisebb képeken hatalmas és szines Jupiter- és
holdkrater-képek lathatok, esetleg galaxisok is, kb. a Hubble-{irteleszkdp repertoarjabol, mintegy
sugallvan a boldog tekinteti kiskolyokre varo latvanyt. A dobozon rendszerint szerepel az
objektivatméro is, ami egyébként szemre megallapithat6 a fotdrdl is (hiszen ez kb. a tavcsotubus
vastagsaga lesz), de ritkan t6bb 5 centinél, még valami maximalis nagyitas, ami olyan 300-szoros és
600-szoros kozott van. Ilyenkor maris érdemes elgondolkodni, hogy egy 5 centis objektiven, még
ha az optikailag tokéletes is, a 100-szoros nagyitas is mar egy abszolut elméleti hatar, rendszerint
ennek a fele is kisebb csoda, ha ordité leképezési hibak nélkiil sikeriil megvalositani. De j6
mindségli objektiv esetén a dobozon biztosan rajta lesz egy felirat, hogy ,,akromatikus objektiv”,
vagy legalabbis valami bevonatos (coated, multi coated, esetleg full multi coated) optika, mert bovli
liveget, noplane miianyaglencsét nem vonnak be; ez tehat arulkodé jel, ha nincs, vagy épp csak az
van, hogy 'tiveglencsék’, hiszen ez gyakorlatilag annak burkolt beismerése, hogy az objektiv NEM
optikai célra el6allitott tiveganyagokbol all. De ekkor viszont csak kb. 5-sz6r6s nagyitasig élvezhet6
a kép...

A 1élegzeteldllito, szines {irfotékrol hamarosan kideriil, hogy csak marketinges kedvcsinalok, a
holdkratereket se fogja mutatni a tavcsé, ha miianyag a lencse, a Jupitert egy kisebb, vakitéan
szivarvanyos, alaktalan és életlen pacanak lathatjuk benne, galaxisokrol pedig ne is almodjunk ezzel
a felszereléssel; eleve 5 centis objektivatmérdvel ilyesmit még tokéletes optikaval se lehet latni.
Szoval ez csak a doboz; most nézziink bele, vagy vizsgaljuk meg az esetleg 6sszerakott kiallitasi
darabot. Mindenekel6tt az objektiv; ha netan egy blendézd tagot talalunk kozvetleniil a lencse
mogott, ami csak a lencse kozepét hagyja szabadon, maris befejezhetjiik a vizsgalodast, az
objektivatmér6 ugyanis a szabad nyilast jelenti, ami igy 2-3 centi lesz, ez pedig még
keresdtavcsonek is karcsu, és nyilvanvalo, hogy a silany optika hibait probalja csékkenteni, hiszen
blendézéssel valéban novelhet6 az élesség, és csokken a szini hiba, de a felbontoképesség és a
fényerd radikalisan csokken. Ha nincs ilyen sziikit6, nézziik meg a lencsét kozelrdl: ha a lencse
mogott, a peremén 120-120 fokonként lathaté egy-egy kis szogletes, 1-2 milliméteres lapocska,
akkor az optika valosziniileg légréses, és ilyenkor szinte biztos, hogy valami a leirasban is utal ra,
hogy bevonatos is egyben. Ez j6 jel, az ilyen objektiv kielégité képet ad, 5-6 centis tavcsovek ezzel
a fajta objektivvel, féleg, ha az bevonatos is, mar hasznalhat6ak. A bevonat elvileg latszik is, ha
oldalr6l nézve a lencsét kékes arnyalatot mutat, de ez nem mindig ilyen egyszeri. Ha az objetiv
nem ilyen, legjobb, ha 6vatosan megkocogtatjuk korommel, mert még az is lehet, hogy m{ianyagbol
van; nos, ilyenkor azonnal vége is a nézel6désnek, mert miianyaglencsés tavcsévet venni nem
szabad!

Az okularoldali vizsgalédas els6 allomasa az okularatmérd. Itt két szabvanyos méret lehet, a
leggyakoribb 5 centis tavcsovek esetében a vékonyabb, ami kb. 24 mme-es atmérdjli, de
néhanyukhoz létezik talan a 31,7-es is, ami a mai szabvany 10-15 cm-es objektivatmérdig. J6 tudni,
hogy a kisebb atmérdjiihoz szinte kizarolag gyenge leképezésii okulart lehet szerezni, azt adnak
ugyanis hozza, kereskedelmi forgalomban pedig ebbdl a méretb6l mindségi optika nem létezik,
pontosabban mondva a kereskedelemben egyaltalan nem lehet talalni ilyen atmérdjii okulart. Mivel
pedig az okular jo leképezése nélkiil még a profi kategérias tavcsonek is silany a képe, erre nem art
odafigyelni. Azt is érdemes tudni, hogy a nagyon ritka kivételektdl eltekintve egy tavcséhoz
sohasem adnak igazan j6 leképezésli okularokat, (legfeljebb felarért), és ez nem is baj, mert az
okularkészlet t6bb tavcséhoz is jo, és ugyis kiilon érdemes Oket beszerezni. Ezért viszont nagyon
nem mindegy, milyen méretli okularkihuzattal késziilt egy tavcs6, mert az okularkihuzatba egyéb
fontos bévitéelemeket is érdemes néha betenni. Talan 6kolszabalynak mondhatjuk épp ezért, hogy



egy csillagaszati célra szant tavcsd okularkihuzata mindenképp legyen 31,7-es. Egy kis kiegészités:
létezik olyan kihuzat, ami ugyan kis atmérdjt, de a 90 fokos zenitprizmaja (ime, maris egy hasznos
kellék) mar képes fogadni ilyen 31,7-es okulart is, ha észrevessziikk benne a kivehet6
sziikitbadaptert.

Aztan a mechanika: 10-20-szoros nagyitas folott allvany nélkiil, kézben tartva lehetetlenség
észlelni. Ezért fontos a stabil dllvany, ami szintén sokat elarul a hozza valo tavesorél. Az un. ,asztali
allvany” ebben a kategdriaban nem jelent mast, mint egy 20-25 cm magasra felallitott, tomény
miianyagbol késziilt valamit, amelyen a raerdsitett tavcso a legkisebb érintésre is beremeg; ez pedig
teljesen lehetetlenné teszi az észlelést. Egy jo allvany ott kezdddik, hogy kihuzhatd, allithatd
labakkal késziil, a tdvcsé feldli rész fémbol van, és vagy valami stabil, de korbeforgathatd, villas
fémalkatrésszel fogja meg a csovet két nagy csavarral annak stlypontja tajan, (ekkor ,,azimutalis”
az allvany) vagy valamilyen fogaskerekes-ellenstilyos fémszerkezeten van a cs6 bilincsekkel vagy
esetleg alul rogzitett médon (ekkor beszéliink ,,ekvatorialis” szerelésr6l). Remegni még igy is tud
egy mechanika, de ha ennél egyszeriibb az allvany, akkor az garantaltan hasznalhatatlan lesz. Foto-,
videdallvany csillagaszati célra nem jo, nem elég stabil; illetve lehet probalkozni, de egy tavcséves
célokra is alkalmas video6éllvany dragabb, mint egy célnak megfelel6 csillagaszati. Egyébként az
okularokhoz hasonl6an a mechanika is szinte mindig gyenge pontja egy tavcsének, mert ebbdl is
rendszerint gyengébbet csomagolnak hozza; és ez még a nem ,aruhazi” tavcsovek, komoly
tavcségyartok és -forgalmazaok esetében is igy van.

Osszefoglalva tehat: aminek nem szabad beddlni: a tavcs6 dobozén szerepld irreélis nagyitasnak, a
fantasztikus csillagaszati fotoknak ugyanott, az asztali allvanyt méltato reklamszovegnek (pl.: ,kis
helyen elfér”, ,egyszertien feléllithat6”, vagy a legjobb: ,asztalon is hasznalhat6”...), a ,,precizios
tiveg”, ,,optikai iiveg” és hasonlo, és valddi jelentés nélkiili szévegeknek, a hozza adott okularokkal
elérhetd max. nagyitasrol szo6l6 parasztvakitasnak (ha pl. 4 mm-es okular is jar hozza, azzal mar 2-
300-as nagyitast lehet hirdetni, de a val6sagban egy kontraszt nélkiili, homalyos, szinte teljesen
sotét és felismerhetetlentil életlen kép lesz a valosag).

Amit meg kell vizsgalni, miel6tt barmit is vasarolnank: az objektiv mindségét, ahol a minimum az
akromatikus lencse, vagy a légréses (a harom kis tavtartéval a lencse peremén), a hasznos, tehat
blendézetlen atmérdt, aminek az also hatara szigordan 5 cm, az okularkihuzat méretét és anyagat (az
alsé részen a fogasléc j6, ha nem miianyag), valamint az allvany és a mechanika anyagat és tipusat.

Markak és gyartok

Ma mar nagy hiba azt hinni, hogy minden gagyi, ami kinai. Kinai minden, mert a vilag ipara ott
talalhato, késziilhet tehat ott egy darabbol sajtolt miilanyaglencsés, Rambo-készlethez vald
messzelatd, és diffrakciohatarolt tiikorrel szerelt profi tdvcsd is automata szamitogépes
mechanikaval. A régebbi nagy tavcsocégek is szinte kizarélag ott dolgoztatnak, a mai tavcsoves
piac vezet6 markanevei is kinaiak. Nincs ezzel baj, sot, ha nem igy lenne, egy tavcsO ara ma is
sokkal magasabb lenne; a mostani nyomott araknak legf6bb oka a kinai ipar eldretdrése. Ezért
inkabb azt érdemes nézni, hogy adott 6sszegért mit kinal a gyarté cég. Noname tavcsévet azért nem
érdemes venni, mert ellendrizhetetlenek azok az optikai paraméterek, amelyeket a vasarlaskor
azonnal nem tudunk kiprobalni, viszont késébb az ég alatt bosszisagot okozhatnak, és reklamalni
sincs kinek. A nagyobb tavcsdves gyartok egyes miiszerei viszont nagy szorast mutatnak;
tapasztalataim alapjan megprébaltam 6sszeszedni par hasznosnak vélt dolgot, de ez korantsem
teljes, és 6hatatlanul szubjektiv is.

Tehat: rossz tapasztalataim vannak a Tasco cég egyszer(i lencsés tavcsoveivel, olcsobb kivitelben
szinte csak igazi bovli ,,aruhazi” tavesoveket kinalnak, épp ezért az embernek mar nincs bizalma a
dragabbakhoz sem, bar azok lehet, hogy jobbak, de ilyenkor igenis az ember mar az elGitéletei
mentén gondolkozik, szerintem teljesen jogosan. Kar a Tasco-ért, mert régen kifejezetten igényes
cég volt, csak leziillétt. Kicsit hasonlé a helyzet a valaha méltan nagynevii Celestronnal is,
honlapjukat megnézve az ember kicsit ugy érzi, hogy 6t is egy kalap ala véve az (eredetileg)
amerikai cég helyi célkozonségével, mar a kezd6lapon teljesen hiilyének nézik. A gyarto



tavcsoveihez volt szerencsém, optikailag kozepesek, de a mechanikdjuk, allvanyuk siralmas,
raadasul itt aztan teljesen beigazolddik a sejtés, hogy az arcsokkentés miatt legalabb egy szammal
gyengébb allvanyt kapunk az adott tubus ala; ez viszont azért érdekes, mert a tavcsovek ara igy se
tdl olcs6. Raadasul egy Celestron-allvany stabilitasa még akkor is hatareset, ha a neki elvben
megfelel6 tubus alatt van. A 7 cm-es atmér6jli AstroMaster lencsés tavcsoviik egy rendes allvanyra
téve egyébként optikailag rendben van kezd6 tavcsének, a beleépitett miianyag alkatrészek
mennyisége még épp az elfogadhat6sag hataran van, ar-érték aranyban azonban van ennél jobb is.
Létezik egy Konus fantazianevii cég, jorészt olcso, sokszor gyerekeknek szant tavcsévekkel, de pl. a
Junior tipusu 6 cm-es, 90 centis fokuszu lencsés tavesoviik egész jol sikeriilt, még a hozza adott
allvany is kielégit6, optikailag és mechanikailag egy kezd6 tavcsonek nem is rossz. Néha kéz alatt
hirdetik, ha nincs baja, egy ,,aruhazi” tavcs6 helyett annak araért megéri kiprobalni; 6k a sziik
okularkihuzathoz pont szallitanak ,,szabvanyosit6” adapterrel ellatott zenitprizmat is.

Aztan ott az Orion; komoly tavcsoveik, foleg a tiikrosek, csupa jo értékelést kapnak a vasarloi
véleményeknél, ahogy a SkyWatcher-ek is. Ez utobbi cég kisebb tavcsovei is jonak mondhatok,
raadasul hazankban kénnyen hozzaférhet6ek és olcsok is. A kisebb cégek koziil mindenfajta negativ
varakozas ellenére igen jO tapasztalataim vannak egy kis 76 mm-es Optus tiikros teleszkoppal —
természetesen egy komolyabb allvanyon ez a miiszer is jobban teljesit. A Bresser cég kiilf6ldon
népszerli, ha az embernek nincsenek ttlzott igényei, én még nem probaltam, de az biztosnak tlinik,
hogy semmiképp sem aruhazi kategdria.

Azutan elég jo tavcsoveket lattam a Soligor neve alatt, bar itt mar inkabb a tiikrés tavesdvek
(reflektorok) dominalnak, de talan ez a kovetkezd 1épés egy elsd tavesd utan; mindenképp arulkodo,
hogy a cég az egyetlen az én praxisomban, amelyik nem gyengébb, hanem inkabb stabilabb
allvannyal adta a 114/910 es teleszkdpjat, észlelés kdzben ra lehetett tamaszkodni, meg se rezdiilt,
és pl. egy Celestronnal 6sszehasonlitva maga a mechanika is oriasi kiilénbségeket mutatott.

Lencsés tavcsoben gondolkodva a mai kinalat alapjan talan a leginkabb javasolt marka a
SkyWatcher lehet; volt alkalmam kiilonb6z6 kisrefraktoraiba belenézni, és 7 cm-es atmérével, ar-
érték aranyban talan a legjobbak, raadasul szakmailag felkésziilt csapat forgalmazza Oket
hazankban.

Mindenesetre egy biztos: ma mar a kezd6 amatér nem igazan szorul arra, hogy aruhazak kevéske
kinalatabél vegyen els6 tavcsovet maganak, amikor legalabb két komoly és megbizhatd
tavesOszakiizlet is van Budapesten, egyik jobb mint a masik, és az araik is verhetetlenek; érdemes a
kiilfoldi kindlattal Osszevetni a konkrét tavcsétipusokat, és megnézni az 4arakat napi euré-
arfolyamon, raadasul itt korrekt és tisztességes tanacsokat is kapunk kezd6ként is.



Tiukros tavesovek a kezdo amator birtokaban

A tiikrés miszerek par hibaja ellenére ar-teljesitmény aranya a legjobb, de ehhez némi minimalis
jartassag ki kell alakuljon a célzas, az égismeret és a rutin teriiletén, mert maskiiléonben szokatlan
lehet a betekintés iranya, a gyakori finomallitas (a jusztirozds vagy kollimdcio), ami lencsés
rendszereknél nincs. De fénygylijtés és a szinhibamentesség teriiletén amat6rzsebhez val6an tényleg
a tiikkér a j6 megoldas. Ebben a cikkben 6sszeszedtem az ezzel kapcsolatos dolgokat, ha valaki
kezddként reflektort szeretne maganak.

Els6ként az el6nyei: ugyebar egy tiikros teleszkop azon az elven miikodik, hogy a parhuzamos
fénysugarat visszaverddéssel (reflekcié) fékuszalja, tehat nem fénytoréssel (refrakcid), mint a
lencsés. EbbAl némi gondolkodassal kovetkezik, hogy ez a fajta optikai modszer elvben sokkal
olcsobb, ha a megmunkaland6 iivegfeliiletek szamat nézziik, és (talan) kevésbé érzékeny az
liveganyag mindségére is (legalabbis egy bizonyos mindségig) — kezdbknek tehat kiprobalasra
sokkal alkalmasabb, hiszen egy jo 10 cm-es lencsés tavcsd ara a 3-4 szerese egy ugyanekkora
szintén jo tiikrosnek.

Igen am, de vannak a dolognak kifinomultabb és bonyolultabb vonatkozasai is; a tiikros teleszkép
sokkal érzékenyebb az elallitédasra, lassabban alkalmazkodik az észlel6hely id6jarasi viszonyaihoz,
és sokan idegenkednek att6l, hogy a hasznos atmérét kissé redukalja a fényitba bel6gé segédtiikor.
Ezért altalaban (nem emlitve most a draga és kezd6k részére nem biztos, hogy sziikséges
katadioptrikus tavcsoveket) az a felfogas uralkodik, hogy adott atmérében a tiikros teleszkép
olcsobb, de az optikai leképezés egy ugyanakkora (min6ségi) lencsés tavcsdvel sokkal szebb. Ezzel
vitatkozni nem érdemes, hiszen ez a dolog épp a lényeget emeli ki: kezd6 amator vagy inditson kis
atmérdjl (6-7 cm) akromatikus refraktorral, vagy nagyobb (10-13 cm) reflektorral; az els6 valasztas
inkabb ahhoz valo, hogy fényesebb égitesteket (bolygdk, Hold, esetleg kett6scsillagok) észleljiink
vele, a masodik pedig az egyetlen megfizethet6 alternativa a halvanyabb, de kiterjedtebb
objektumok (kodok, fényesebb galaxisok, csillaghalmazok) felkereséséhez. Persze ett6l még
mindkét tavcséfajta alkalmas bolygézni és mélyegezni is; e felosztast inkabb 1ugy lehetne
finomitani, hogy melyik tavcsd milyen észlelési programhoz optimalis.

Allitas, akklimatizalodas

Val6ban bosszant6 lehet, ha a tubus a széllitas kdzben elallitodik, vagyis a fotiikor, a segédtiikor és
az okular optikai tengelye egymashoz képest elmaszik, mert valéban, egy kis odakoccanas elég
szallitas kozben, és megtorténik. Ezt nem nehéz észrevenni, hiszen a latott kép rosszabb lesz, de
érdemes is minden alkalommal automatikusan vetni egy pillantast a tubusba, hiszen az elallitédas
gyakran szemmel is lathat6, ha az ember okular nélkiil belepillant a kihuzatba. Am senki ne
gondolja, hogy a tavcsd beallitasa, a kollimdcio, egy kiilonésen bonyolult és iddigényes dolog
lenne, hiszen, ha valaki amatércsillagdszatra adja a fejét, ez ugyanigy a dolgok rendje, mint
zenésznél a hangolas. Igazabol szora sem érdemes...

A masik probléma, az akklimatizdcio, a tiikros teleszképok felépitésébdl adddik - ugyanigy, ahogy
az olcsobb éra is. A reflektor ugyanis egy nyitott tubus (ellentétben a mindkét végén lezart
refraktorral), ezért a kiilonb6zé hémérsékletli levegdérétegek szabadon bejarjdk, ami a terepen
gyakori éjszakai lehiilés miatt egy ideig zavaré turbulenciakat okoz a fényutban, és életlen, ugralo
leképezést okoz. Ez a tubus méretét6l és a hdmérséklettdl fiiggden 10-30 perc alatt azonban magatol
elmulik — elvileg vannak modszerek a csokkentésére, de szerintem egy kezd6 amat6r szamara ennyi
belefér, és a csillagaszat soha nem volt egy kapkodds tudomdany, a mai ember egyik legnagyobb
hibaja a tiirelem hianya, igy hat ez a probléma egyszeriien némi sztoicizmussal orvosolhato...

Optikailag a reflektorok képalkotasa — bar valéban van némi kiilonbség a refraktorok javara —
egyaltalan nem rossz, sot, valojaban, a nagyobb elérhet6 atmérd (azaz a szabad nyilas) miatt még
sokszor jobb is (amig az ember be nem ruhaz egy 15 centis, félmillios lencsés apokromatba), de egy
kezd6 amatOr szamara egész biztos tokéletes, ha mar mindent végigészlelt élete elsd lencsés



kistavcsovével. (Raadasul amellett, hogy egy valdban kozel tokéletes lencsés rendszer valoban
képes tulszarnyalni optikai min6ségben a legjobb tiikroket is, az azért meggondoloando, hogy a
legrosszabb képalkotast, legsilanyabb optikai teljesitményli tavcsovek szinte kivétel nélkiil
ugyancsak lencsések, és — legyiink 6szinték — ez sokkal gyakoribb, mint a csicsmindség; legalabbis
addig, amig egy tavcsé kivalasztasaban az egyik legels6 szempont az ara. A milliomosok
természetesen ebbol a szempontbdl mas elbiralas ala esnek, de 6k inkabb masra koéltenek...)
Ami a kitakarast illeti, azaz a mar emlitett, fényutba belogé segédtiikr6t, ami a hasznos nyilast
csokkenti, igazabol sokkal kisebb probléma, mint aminek gondoljak sokan. Az atmérGje ugyan
bosszantéan nagynak tlinik, de, ha tudjuk, hogy itt a feliilet a fontos, az mar négyzetesen valtozik,
és egy egyszerll szamitas utan rajoviink, hogy bizony alig valamivel lesz kisebb a hasznos atméro,
mint a névleges. Ami a nagyobb baj, az a kontraszt csokkenése, de ez sem olyan mérték(i, ami egy
amat6rt zavarna, féleg, mert — ismét a mar emlitett okok miatt — egy ilyen, aprobb
kompromisszumokkal terhelt miiszerrel is sokkal tobbet lathat az égen, mint egy ugyanilyen aru tn.
,kompromisszumok nélkiili” tavcsdvel.

Es a mechanika. Egy akarmilyen tavcs6 ardnak kb. a fele az allvany, vagy mechanika, ahogy
a képalkotasban is komoly szerepet kap, hiszen egy remeg06s, elmaszos képet akkor se kényelmes
nézni, ha egyébként az tliéles, arrél nem is szdlva, hogy nehéz élesre allni, ha minden érintésnél
beremeg a tubus, és megszokik a célpont a latdbmezobol. Ehhez a tovabbiakban egy jo megoldas
kovetkezik, bar vannak, akik ezzel nem értenek egyet, mindenesetre nézziik, hogy lehet meguiszni
egy — mondjuk — 15 centis teleszkop arat kétszeresére emel6 allvanyt ugy, hogy stabilitasban még
nyerjiink is, de ehhez a megoldashoz bizony szinte csak a tiikros teleszkop jo; am igy talan
sikeriilhet még nagyobb tavcsdvet venni ugyanannyi pénzért.
A megoldas neve Dobson-dllvany, egy amatorcsillagasz talalta ki valamikor nem is olyan régen, és
ezzel amatOorok millioit juttatta addig elérhetetlen észlelési élmények birtokaba. Dobsonnal nem
probléma egy 30 centis reflektort sem stabilan tartani, az allvany (illetve pontosabb nevén
'zsamoly") el6allitasi koltsége pedig par ezer forintbdl kijon. Az érem masik oldalan csak annyi 4ll,
hogy ezzel a modszerrel eget fotdzni nem szerencsés, mert nem lehet az égitesteket célkeresztben
tartani az un. oOragép segitségével (ez az a szerkezet, amely a Fold forgasat kompenzdlja,
latomezdGben tartva az objektumokat). A szerelés azimutalis, tehat egy vizszintes és egy fiiggoleges
tengely koriil mozog a tubus, igy a legtébbszér mindkét tengelyen kovetni kell a célpontot.
Sokan ezért idegenkednek a Dobson-szereléstdl, pedig, tapasztalataim szerint, ez a kényelmetlenség
(ha egyaltalan ez annak nevezhet6) elenyész6 mértékii az elonyokhoz képest (mindaddig, mig csak
vizualisan észleliink, fotézni tényleg nem alkalmas a Dobson-tavcsd). Egy 20 centis reflektorral
galaxisok karjait, csillagokra bontott gombhalmazokat, bolygofelszini részleteket, halvany kodoket,
holdséta-szer(i latvanyt élvezhetiink, és egy ekkora tubus magaban, tehat allvany nélkiil joval 100
ezer alatt van, mig egy hozza val6 stabilitasi hagyomanyos mechanika legalabb ennyibe kertil, de
inkabb t6bbe, mert érdemes eggyel stabilabbat venni hozza, ha nem akarunk pengeélen tancolni egy
nagyobb okular behelyezésekor. Ha azonban az allvany helyett Dobson-szerelést valasztunk, az
akar otthon a sufniban megcsinalhatjuk egy délutan alatt, a legnagyobb beruhazast a lapszabaszat
jelenti, ahol 1-2 ezer forintért levagathatjuk a darabokat, és egy marék csavarral meg egy kis
teflondarabbal maris kész vagyunk vele. De aki nem vallalja, az gyari Dobson-zsamolyt is kérhet a
tubus ala, igy a fenti 20 centis tubus épp egy szazast fog kitenni, és a stabilitdsa garantaltan jobb
lesz, mint egy méregdraga allvany esetében.
Ha azonban ez ilyen j6 modszer, miért nem hasznal mindenki ilyet? Nos, természetesen minden
éremnek két oldala van: a Dobson-szerelés legfontosabb el6nye egyben a hatranya is; az azimutalis
rendszer nem kivan ellensulyokat, magaban is stabil, viszont égitestek kovetésére nem alkalmas
(vagyis gyartanak hozza kiegészitGket, de azok pont olyan dragak, hogy azzal épp a Dobson-elv, a
koltségkimélés vész el). Az amat6roknek viszont vizualisan magasan a legjobb megoldas, hiszen
igy a rendelkezésre allé 6sszeg szinte szaz szazalékat az optikai mindségre kolthetik, ami a jo hir
egy reflektor-tulajdonosnak, de sajnos nem segit a refraktorosokon — 6k a betekintés irdnya és helye
miatt kénytelenek megmaradni a tripodoknal, még szerencse, hogy abbdl igazan stabil allvanyt
igénylo méreti miiszert ugysem tudnak venni kezd6 amatdrként (itt természetesen nem azokra a



leend6 amatdrokre gondolok, akik milliomosként kdstolnak bele a csillagaszatba).

A Dobson-allvany pl. nagyon j6 megoldas 150 mm-es atmér6 felett, mas elvii allvany ilyen
stabilitassal nemigen dszhat6 meg 300 ezer alatt:-( Egy jo 150-es reflektor dobsonon kb 73 ezerbdl
megvan, én is azt hasznalom, de...és most jon a "de": szerintem, amig kezdd valaki, els6re sok
elényét nem tudja kihasznalni, a nehézségei pedig elbizonytalanithatjak. EQ1l-es labon max a
114/900-as lehet még stabil, és az is fantasztikusan nagy lépés optikailag egy 60/700-as kis
Celestron utan.



Tanacsok, hogy a frissen vett tavcso ne csalodast okozzon, hanem 6réomot

Els6sorban pl. ne vegyiink pildtavizsgas monstrumot, amig az alapokkal tisztdba nem joviink.
Lehet, hogy rabeszélnek az iizletben a nagyobb miiszerre, de a méret és a nagyitas, amellett, hogy
nagy lehetGségeket rejt, nagy kihivas is, és nagyobb rutint is igényel a gazdajatol. Mivel, aki nem
jaratos a csillagaszatban (hiszen épp ezért kezdd), az nem biztos, hogy tudja, mit mivel hogyan és
mennyire lehet latni, milyen égi objektum melyik tavcs6ben milyen képet mutat, és egy tul nagy
tapasztalat hianyaban probalnak vele észlelni. Ezért hat kovetkezzék egy szerintem optimalis
lehetGség a csalédasmentes kezdéshez, azaz a privat véleményem a sajat tapasztalataim és némi
pénziigyi ralatasom alapjan:

Aki nem biztos magaban, csak ki akarja probalni, az vegyen egy 60-70 mm-es atmérdjii
SkyWatcher, esetleg Celestron lencsés tavcsovet (refraktort) EQ1-es allvanyon, vagy, ha tud, akar
egy erdsebb azimutalison, ami a kezdést is megkonnyiti, mert az ekvatoridlis szerelés (az EQ)
sokszor okoz problémakat is, f6leg, ha azt nézziik, hogy egy elég nagy ellensuly is tartozik hozza.
Ezt a fajta tdvcsovet nem kell jusztirozni (beéllitgatni), birja a gytir6dést, érzéketlen(ebb) a
szallitasra, konnyebb kezelni, és bolygdkhoz, Holdhoz, par fényes mélyég-objektumhoz pont elég,
és a legolcsobb valasztas, ami mar nem gyerekjaték-kategoria. Aztan pedig vagy tovabblép az
ember, vagy nem...

Kezdd javaslatom elszantabbaknak viszont egy 114/910-es tiikros (Newton) tubus EQ-2-es (!)
allvanyon, plusz egy Barlow-lencse és két db Plossl vagy Barium okular. Ezzel egész évben minden
alkalomra talalhaté valami konnyen megkereshet6 4j latnivalo az égen, (bolygok, hold, kettGsok) és
utana is évekig elég a nagyobb tapasztalatot igényl6 objektumokhoz (pl. a 110 db Messier-lista, ami
vidéki égen egy ilyen tubussal mar 70-80 szazalékos eredményességgel végigkereshetd.)

Es, ha addigra megmarad a lelkesedés és meglenne a gyakorlat is, akkor viszont érdemes beruhazni
egy nagyobb tavcsObe, ami talan egy 200/1200-as Dobson is lehet - ez jelenleg 100 ezer, és kocsival
még épp a szallithatésag hataran van, viszont azzal a galaxisok spiralkarjaitol kezdve a
Szaturnuszon a Cassini- és Encke-résig minden gyonyoriien latszik. Igaz, hogy azt meg mar csak jo
sOtét ég ala érdemes kivinni...

Ezen kiviil meg azt kell majd eldonteni, kit mi érdekel inkabb; bolygokhoz, holdészleléshez és
kett6sokhoz jobb egy kisebb atmérdjli, hosszabb fékuszi, tehat nagyobb nagyitasi lencsés tavcso,
mig halvany kédokhoz, galaxisokhoz, csillaghalmazokhoz - ezeket hivjuk mélyég-objektumoknak -
pedig inkabb egy nagyobb atmérdji, de akar kisebb nagyitasu tiikrés, ami leginkabb egy Dobson.



Keresotavcso-parhuzamositas:

A keresé hasznalata marginalisnak tlinhet, sokan afféle mellékes dolognak is tekintik a vicces kis
csOvet a nagy tubuson, pedig val6jaban nélkiile egy tiikrossel célozni gyakorlatilag lehetetlen, de
egy zenitprizmas lencséssel is hasonlo a helyzet. A keres6k optikaja valtozatos mindségli lehet,
nekem van olyan is, amelyet nyugodtan lehetne mar komoly kistavcsonek is hasznalni, és van
akrillencsés jatékszerem is — ezeket mind a fomiiszerekhez adtak, (de persze kiilén is kaphatoak;
csak ilyenkor vigyazzunk a felerdsitési kialakitas kompatibilitasara). A képalkotasuk mindsége tehat
valtozo, de célkereszt mindegyikbe kell, hiszen célozni fogunk vele. Némelyik csavaros kotéssel
rogzithet6 a csovon, a jobbak papucsos rendszeriiek, de mindegyik levehet6, hogy a tubus
szallitasakor nehogy sériiljon — ezért aztan minden Kkitelepiiléskor parhuzamositani kell a
fétavesovel.

A parhuzamositas tehat a leggyakoribb tavcsdallitasi miivelet a fokuszbeallitas utan. El6szor a nagy
tavcsovet a legkisebb nagyitassal allitsuk be egy tavoli (min. 500 méter) tereptargyra, a
templomtorony jo lehet, ha van rajta valami viszonylag kisebb jellegzetesség, pl. egy kis korablak,
toronygomb, kereszt vagy buzogany. A nagy tubussal ez elsore lehet, hogy kissé nehézkes lesz,
hasznaljuk a finomallitot, ha van, de ne tekerjiik tulsagosan (max. 1-2 ford.), mert a miikddési
tartomanya véges. (A finomallito értelemszerien csak akkor hasznalhato, ha a lazitdcsavarok a két
tengelyen meg vannak htizva.) Ekkor a beallitott allapothoz képest a finomallit6 egy kis mértékben
még elmozgatja a csovet, de azt tartsuk szem el6tt, hogy nem az a dolga, hogy csak azzal keressiik
az égen a célt, inkabb az, hogy utdnamenjiink, ha kimegy a latomez6bdl. Ezek ismeretében hozzuk
be céltargyat, pontosan(!) kozépre, és rogzitsink mindent stabilan. Ekkor Ovatosan nézziink a
keresdbe, a két felsd csavarral ligyesen allitsuk az is a célkereszttel ugyanarra a céltargyra (pl. a
toronygombra), mint a nagy csoben, és ellenorizziik a nagy cs6ben, nem mozdult-e el (és persze a
keresd is stabilan legyen a tubusra csavarozva. Ha itt minden stimmel, és ebben az allapotaban
rogzitve is van, akkor lehet6leg mar ne nagyon nyuljunk hozza. Hacsak le nem esik, vagy neki nem
farol vele valaki az ajt6félfanak, megmarad a kovetkezd szétszedésig, az 6vatos hurcolaszast kibirja
a beallitas.

Eszlelési javaslatok a tavcsével

Bolygot nagy nagyitassal érdemes nézni, mert minél fényesebb valami, annal jobban birja a
nagyitast, a bolygok pedig fényesebbek. Galaxist kis nagyitassal, akkor fényesebb lesz, a
kiterjedésiik pedig altalaban nagyobb. Gombhalmazt is lehet kis nagyitassal, bar azok kozepes és
nagy nagyitason is elég fényesek, 10 cm-es tavcsOben legalabbis. Ha valaki majd késébb planetaris
koddot is nézne, az a legnehezebb, nagy nagyitas és jo ég kell hozza, mert halvanyak és kicsik. Ha
mar lattuk a Jupitert rendes égen, a Szaturnuszt, a Holdat mindenféle fazisaban (a telehold nem
valami latvanyos, ha az ember kratereket nézegetne, de a felszini alakzatai ekkor is szépek), az
Orion ko6dot, a Vénuszt és a Marsot talan, akkor mar meg is tanultunk célozni az égen, és
eloreléphetiink. De egy dolog mindig igaz lesz: minél nagyobb a nagyitas, annal nehezebb a célzas,
valamint annal jobb ég kell.

Egy kis elmélet:

Nagyitas: ez egyszer{i képlettel adhat6 meg, az objektiv fokusza elosztva az okularéval, vagyis,
mivel a tubusba épitett objektiv allandé fokuszi, minél kisebb az okular fokusza, annal nagyobb a
nagyitas. Egy tavcsében azonban a nagyitas fels6 hatara az objektivatmérd fiiggvénye, anélkiil,
hogy részletezném, ez kb. az atméré mm-ben mért duplaja, de ez elméleti hatar, csak tokéletes égen
és tokéletes okularral valésul meg - a tokéletes ég gyakorlatilag nalunk nem létezik, a tokéletes
okular pedig darabonként annyiba keriil, mint a teljes tavcso, és abbdl kéne min. 3-4 db. A Jupiter
50-100%-ig mar nagyon jol mutat, a Szaturnusz is, a Hold pedig 20-60x-ig a legjobb, utana mar alig
fér be a latobmezdbe, olyan hatalmas.



Egyébként mindig szebb a kép kis nagyitason, persze érdemes realis kompromisszumot kotni, mert
minél nagyobb a kép, annal fénytelenebb - hiszen a fénymennyiség adott, ha azt nagyobb teriiletre
huzzuk szét (mert igazabol pont ezt hivjak nagyitasnak), értelemszeriien kevesebb jut beldle az
adott teriiletre. De a legnagyobb buktat6 az oriasi nagyitasnal a 1égkor - érdemes egyszer nyari estén
belenézni egy 200-szoros nagyitasba - szinte élvezhetetlen, olyan, mint a vonatok tetején vibralo
levegbn at nézni valamit - kiilonben a jelenség pont ugyanaz is. Arra gondoljunk mindig, hogy a
nagyitassal mindig mindent nagyitunk, a hibakat, a zajt, az optika leképezési pontatlansagait, a
légkori nyugtalansagot, stb. De a jo hir, hogy mar a 100-szoros nagyitas is csak ritkan kell, és a fent
propagalt tdvcsovek azt minden tovabbi nélkiil birjak is, a felbontoképessége (ami adott atmérénél
még djabb részleteket hoz a nagyitas novelésével) boven elég a kdzelebbi galaxisokhoz is.
Egyébként a profibbak épp ezért nem is a nagyitast nézik, sokkal inkabb az atmér6t; az a 1ényeg, az
adja a fénygyijtd képességet és a felbontoképességet, ezek a legfontosabbak; a nagyitast elvileg
akarmeddig novelhetjiik, de értelme akkor lesz, ha részletesebb is lesz a nagyitott kép, ez pedig a
felbontoképesség (és igy az atmérd) fiiggvénye.

Ha nincs elég fény, a nagyitasban elvész a kép kontrasztja, és akkor egy bizonyos hatar utdn mar
semmit nem latunk.

Hasznos kiegészitok a realitas talajan maradva

Egy csillagaszati tavcs6 alapkiszerelésben a kovetkezoket tartalmazza: megfelel6 allvany (azaz a
mechanika), ami ilyen esetben, nagy tavcsoveknél mar un. "ekvatorialis”, harom tengelyen allithato,
ez lehet az alapja a késOGbbiekben egy oragépes (motoros) kiegészitésnek is, de az nem része az
alapkiszerelésnek.

A tubus, maga a tavcsd, tartalmazza az optikat természetesen, és két tubusgylirtit; ezekkel lehet
allvanyra tenni. Ezen tubusgytir{in van fotoadapter is, amivel vagy még egy kisebb tavcsovet, vagy
fényképezdgépet lehet a tavcs6 mellé szerelni, de ez optikailag nem lesz a f6 cs6 része, csak
kiegészités; szerintem hasznos dolog, de valami miatt nem sok tubuson talalhaté ilyesmi. A
tubusgy(irih6z jarhat még egy prizmasin nevii alkatrész is, amivel a csovet egyetlen mozdulattal
lehet régziteni az allvanyhoz; ez egy igen hasznos kiegészités, az ember szivesebben viszi ki az ég
ala a cuccot, ha az egész kb 10 masodperc alatt 6sszerakhato.

Ami nagyon fontos viszont: minden véd6sapka meg kell legyen, mert a tdvcsé két f6 ellensége a por
és a para, (ha a razkodast leszamitjuk). Ezeken 10 év mulhat egy tubus élettartama szempontjabol!

Ha az ember késobb fejlesztené a miiszert, akkor a javaslatom: elsének egy jo minOségli Barlow-
lencse, amivel azonnal minden okularbol dupla nagyitast hozhat ki, mindezt alig egyetlen okular
araért. Ha ez megtetszett mar, akkor a kovetkez6 lehet néhany jol megvdlasztott Plossl-okular, ezek
a legjobb ar-érték aranyu okularok, teljesen jo képpel. Ki lehet szamolni egy kb 2-3 oksibol allo
sorozatot (Barlow-val kombinalva), pl: 20 mm, 12,5 mm, 7,5 mm. Kisebb Pléssl mar nem kell, nem
kényelmes a betekintés, és egy Barlow-val igy is 4 mm ala mehetiink jobb betekintéssel.

A fokusznytijto, azaz a sokat emlegetett Barlow-lencse arra valo, hogy fokozza a nagyitast tovabbi
okularok nélkiil is. Ez egy j6 min6ségli szorolencse, ami megduplazza (pontosabban a rairt
szorzonak megfelel6en megnoveli, de ez a legtébbszor 2x koriili) az objektiv fokuszat igen révid
hosszon, tehat egy 500mm-es objektivvel szerelt tubusbol 1000 mm-est csinal, igy ugyanaz az
okular dupla nagyitasra képes ebben a cs6ben. (Matematikailag talan célszerlibb a Barlow-
kihuzatba tett okular fokuszat osztani a Barlow-arannyal; az eredmény ugyanaz.)



Napsziiro

Eszébe ne jusson senkinek a napot okularoldali sziir6vel nézni! Csak foliaval, csak a tdvcso elejére
téve, hogy a Nap fénye egyaltalan ne juthasson be sziiretleniil a cs6be. Kormozott iiveg,
hegesztdalarc csak a mesében! Ha a napfény bejut a csébe, hidba tesziink sziir6t az okular elé, a
koncentralt napfény a jobb mindségli, ragasztott oksik ragasztasat egyetlen masodperc alatt
megolvasztja, az liveget meg jo eséllyel elrepeszti; igen, a sz{ir6t IS! Ha pedig szemgoly0 is van a
kozelben, az ekozben felforr, és a fehérje kicsapddik, a tulajdonosa pedig boldog lehet, ha csak
végérvényesen megvakul, és nem szenved még agysériilést is. Nem vicc!

A napfdlia j6 megoldas, nem is draga, de csak boltban, vagy megbizhat6 személyt6l vegyiik, mert a
hazi modszerek ebben az esetben nem kellenek.

Bencze Baladzs



